3.2.12 Obvody a obsahy obrazcu |

Predpoklady:

S pomoci vzorct v uvedenych v tabulkéch fe$ nasledujici ptiklady

Pr.1:  Urdi vysku lichob&Zzniku o obsahu 54cm® a zdkladndch 7cm a Scm.

a+c _ 25 _ 2054

y = yv= cm =9cm
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 Obsah lichob&zniku: § =

' Vyika lichob&niku je 9 cm.

Pr.2: Vypocti obsah rovnoramenného trojihelniku se zdkladnou o délce a =6cm a
ramenem o velikosti b =5cm.
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. Vzorec pro obsah trojihelnika S = T“ = musim spocitat vySku na jednu ze stran, které
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Spocteme obsah: S =

P¥.3:  Urdi stranu rovnostranného trojiihelniku s obsahem 15cm”.

. Vzorec pro obsah rovnostranného trojihelnika mtZeme upravit do tvaru, kdy obsahuje pouze
- velikost strany a.
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+ Vy8ku uré¢ime pomoci Pythagorovy véty:
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- Rovnostranny trojihelnik s obsahem 15cm’ m4 stranu o délce 5,9cm.

Pedagogicka poznamka: Pokud maji studenti k dispozici tabulky, vétSinou se jim podaii
objevit vzorec pro obsah rovnostranného trojihelniku a ptiklad se zjednodusi na
vyjadieni ze vzorce.

‘ Pi.4: Odvod’ vzorec pro obsah pravidelného Sestidhelniku o stran¢ a.

a
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' Pravidelny Sestidhelnik je moZné rozloZit na Sest stejnych rovnostrannych trojihelnik o

- strané a (Sestitihelnik je vepsan kruZnici, je moZné ho rozloZit na Sest stejnych
' rovnoramennych trojihelnik, jejich vrcholové dhly u stfedu Sestithelnika jsou stejné a musi



. dat dohromady 360°, kazdy z nich je tedy roven 60° a vSechny trojihelnik jsou tedy

rovnostranné).
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Pr.5: Urci obsah obecného trojihelnika o strandch @ =5cm, b =6cm, ¢ =7cm. Urci
délky vSech jeho vysek.

i Zadany trojuihelnik neni pravouhly, nemd Zddnou jinou specidlni vlastnost = nedokdZeme

: » Ly . " aly, . L
. spocitat vySku a nemizeme pouZit vzorec § = — = hleddme vzorec pro vypocet obsahu

ze stran = Heronuv vzorec: S =\/S(S—a)(5_b)(s_c)’ s = a+[;+c

: S:a+b+c _5+6+7
| 2
s=s(s=a)(s-b)(s—c) =0(9-5)(9-6)(9-7) cm’ =6/6 cm® = 14,7 cm”
- Vygky miZeme uréit pomoci vzorce pro vypo&et obsahu (uz ho zndme).
o ab, 25 26 1246
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' Podobné i zbyvajici vyiky: v, = 275 _2 Eﬁ;ﬁ

cm = 2\/€cmi 4,9cm
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Pedagogicka poznamka: Vice neZ polovina studentll ma problémy pfi ur€ovani vysek.
Automaticky se zadani snazi vyfeSit pomoci vét pro pravouhly trojihelnik a ani je
nenapadne uvazovat o pouZiti vzorce pro obsah (maji ho v paméti zarazeny zcela
jednosmérn€ jako cestu k pocitani obsahu).

Pi. 6:  Vypocti obsah vysrafovaného obrazce (vzdélenosti jsou udané v cm):
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+ Obrazec je tvofen Ctvercem 40cm x 40cm, ze kterého jsou vyfiznuty tii kusy:

- * dva pravoihlé trojihelniky s odvésnami 10cm a 10cm. Dohromady tvoii étverec 10cm
x 10cm

e pravidelny Sestithelnik o vysce 20 cm
. odeétenim ploch vyfezi od plochy velkého &tverce ziskdme vysledek



- pro ur€eni plochy Sestithelniku musime zndt jeho stranu (vzorec pro obsah jsme odvodili
i v prikladu 3)

20

Pokud je vyska celého Sestithelniku 20 cm, rovnd se vySka rovnostrannych trojuhelnika, ze
' kterych je sloZen, 10 cm = dosazenim do vztahu pro vySku uré¢ime stranu Sestighelniku:
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5:51—52—53:402—102—7(%j cm=1600—100—200\/§cm=100(15—2\/§)cm

- S=1154cm?

Vysrafovany obrazec ma pfiblizné povrch 1154cm”.

Pr.7: Urci obvod a obsah pravidelného pétithelniku, ma-li jeho nejkratsi hlopticka délku
10 cm.

- Obvod pravidelného pétithelniku: o = na =5a
Obsah pravidelného pétithelniku: S = n% = %a yoj

= musime ze zadaného tdaje urcit délku strany a polomér kruZnice vepsané.

Ur¢eni strany a z rovnoramenného trojihelniku ABC:
' Souget vnitfnich Ghli v pétithelniku: (n—2)080° = (5-2) 180° = 540°
540°

' Velikost Ghlu g : 2—— =108°

Usecka BS déli trojihelnik na dva shodné pravodhlé trojihelniky s dhlem % =

u
sin£=l = a= “ o = 10108° cm=6,18cm
a ZSiHE 2 din

' Urcéeni poloméru kruznice vepsané z trojuhelniku EDS:



360°

' Uhel ESD je pétinou plného thlu: <ESD =—=72°.

Piimka BS déli rovnoramenny trojuhelnik EDS na dva shodné pravouhlé trojahelniky =

¢=<IESD:£:36O
2 2
: a
tgp=2 = p=—2_= 6,18 cm =4,25¢cm
: P 2tggp  20g36°

Dosazeni do vzorci:
Obvod: 0o =na =5a=506,18cm =30,9cm

' Obsah: § = n% =§a,0 :%6,18 [@,25cm’ = 65,7 cm?
Pravidelny pétithelnik s nejkratSi thloptickou o délce 10 cm, md obvod 30,9 cm a obsah

- 65,7cm’.

Pr. 8: Stfedni piicka rozd€li lichobéZnik na dva mensi lichobézniky. Urci pomér jejich

obsahtl.
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- Obsah lichob&zniku: S = (axe)v
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+ Stfedni pricka je primérem obou zdkladen: s =

2
(s+c)% (a;c +cjv

- Modry lichobénik: S, =

5 % a+a+c y 3a+c ;
Jeteny tichobmnti: 5 =2 L 2 2 )7 (ave)y
. Zeleny lichobéznik: S, = = — - ‘
! 1 7 ;

(a+3c)v
' Pomér lichob&zniki; Sz =8 _ -a*3c
' S. (ate)v 3a+c
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a+3c

- Vzniklé lichob&Zniky maji v obsahy v poméru atc’
: a+tc

Shrnuti:






